Пояснительная записка (методические указания)

Программа учебного курса «Алгебра» разработана в соответствии с основными положениями следующих нормативных документов:
1. Федеральный закон № 273 от 29.12.2012г «Об образовании в Российской Федерации»;
2. Федеральный государственный образовательный стандарт  основного общего образования
3. Примерная основная образовательная программа образовательного учреждения 
Авторы-составители: А. М. Кондаков, Л. П. Кезина, Е. С. Савинов
Издательство: Москва, «Просвещение». Год издания: 2014.
4.Сборник рабочих программ, Алгебра 7-9 классы. Составитель: Т. А. Бурмистрова
Издательство: Москва, «Просвещение». Год издания: 2016.
5.Рабочая программа, Алгебра 7-9 класс_к УМК Ю. Н. Макарычев и др. Составитель: Г. И. Маслакова, Издательство: Москва, «ВАКО».  Год издания: 2013.
6. Концепция развития математического образования в Российской Федерации.
7. ООП ООО  МБОУ «Карапсельская СОШ №13» 
8. Годовой календарный график, учебный план МБОУ «Карапсельская СОШ № 13» на 2020-21 учебный год.
Отличительные особенности рабочей учебной программы

        Отличительных особенностей рабочей учебной программы по сравнению с авторской к УМК Ю. Н. Макарычев Н. Г. Миндюк, К.И. Нешков, С. Б. Суворова не предусмотрено. Авторская и рабочая учебная программы предусматривают изучение содержательных линий: «Арифметика», «Алгебры», «Вероятность и статистика. Комбинаторика. Множества». Содержание нескольких линий практически встречается на уроках одной темы, поэтому нецелесообразно выделять на данные линии определённое количество часов. 
          В разделе «Содержание курса» перечисленные линии выделены (**). Каждая линия пронумерована римскими цифрами, которые отражены в таблице «Структура курса и контроль уровня обученности. 

Направленность курса (основная цель и задачи предмета)
Цели обучения: 
1. В направлении личностного развития:
· развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту;
· формирование у учащихся интеллектуальной честности и объективности, способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;
· воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения;
· формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе;
· развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей;
2. В метапредметном направлении:
· формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;
· развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действительности, создание условий для приобретения первоначального опыта математического моделирования;
· формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для математики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности;
3. В предметном направлении:
· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения обучения в старшей школе или иных общеобразовательных учреждениях, изучения смежных дисциплин, применения в повседневной жизни;
· создание фундамента для математического развития, формирования механизмов мышления, характерных для математической деятельности.	

Задачи:
· обеспечить прочное и сознательное овладение учащимися системой алгебраических знаний и умений;
· способствовать развитию логического и алгоритмического мышления учащихся;
· обеспечить базу знаний и умений, необходимую в повседневной жизни для изучения смежных дисциплин и продолжения образования;
· сформировать устойчивый интерес учащихся к предмету.

Общая характеристика учебного курса

         В курсе алгебры можно выделить следующие основные содержательные линии: арифметика; алгебра; функции; вероятность и статистика. Наряду с этим в содержание включены два дополнительных методологических раздела: логика и множества; математика в историческом развитии, что связано с реализацией целей общеинтеллектуального и общекультурного развития учащихся. Содержание каждого из этих разделов разворачивается в содержательно-методическую линию, пронизывающую все основные содержательные линии. При этом первая линия — «Логика и множества» — служит цели овладения учащимися некоторыми элементами универсального математического языка, вторая — «Математика в историческом развитии» — способствует созданию общекультурного, гуманитарного фона изучения курса.
        Содержание линии «Арифметика» служит базой для дальнейшего изучения учащимися математики, способствует развитию их логического мышления, формированию умения пользоваться алгоритмами, а также приобретению практических навыков, необходимых в повседневной жизни. Развитие понятия о числе в основной школе связано с рациональными и иррациональными числами, формированием первичных представлений о действительном числе.
        Содержание линии «Алгебра» способствует формированию у учащихся математического аппарата для решения задач из разделов математики, смежных предметов и окружающей реальности. Язык алгебры подчёркивает значение математики как языка для построения математических моделей процессов и явлений реального мира.
        Развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса информатики, и овладение навыками дедуктивных рассуждений также являются задачами изучения алгебры. Преобразование символьных форм вносит специфический вклад в развитие воображения учащихся, их способностей к математическому творчеству. В основной школе материал группируется вокруг рациональных выражений.
        Содержание раздела «Функции» нацелено на получение школьниками конкретных знаний о функции как важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных процессов. Изучение этого материала способствует развитию у учащихся умения использовать различные языки математики (словесный, символический, графический), вносит вклад в формирование представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры.
        Раздел «Вероятность и статистика» — обязательный компонент школьного образования, усиливающий его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, для формирования у учащихся функциональной грамотности — умения воспринимать и критически анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчёты.  Изучение основ комбинаторики позволит учащемуся осуществлять рассмотрение случаев, перебор и подсчёт числа вариантов, в том числе в простейших прикладных задачах.
       При изучении статистики и вероятности обогащаются представления о современной картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника социально значимой информации, и закладываются основы вероятностного мышления.

Описание места учебного предмета в учебном плане

        Согласно учебного плана МБОУ «Карапсельская СОШ № 13» изучения алгебры (7 – 9 классы) выделяется 306 часов: 7 класс 102 часа из расчета 3 часа в неделю,  8 класс 102 часа из расчета 3 часа в неделю, 9 класс 102 часа из расчета 3 часа в неделю.

Описание ценностных ориентиров содержания учебного курса
            В результате изучения учебного курса обучающиеся развивают логическое и математическое мышление, получают представление о математических моделях; овладевают математическими рассуждениями; учатся применять математические знания при решении различных задач и оценивать полученные результаты; овладевают умениями решения учебных задач; развивают математическую интуицию; получают представление об основных информационных процессах в реальных ситуациях
Многим людям в своей жизни приходится выполнять достаточно сложные расчеты, пользоваться общеупотребительной вычислительной техникой, находить в справочниках и применять нужные формулы, использовать практические приемы измерений, читать информацию, представленную в виде таблиц, диаграмм, графиков, понимать вероятностный характер случайных событий, составлять несложные алгоритмы и др. Без конкретных алгебраических знаний затруднено понимание принципов устройства и использования современной техники, восприятие научных знаний, восприятие и интерпретация разнообразной социальной, экономической, политической информации. Таким образом, практическая полезность курса алгебры обусловлена тем, что ее предметом являются фундаментальные структуры реального мира: пространственные формы и количественные отношения - от простейших, усваиваемых в непосредственном опыте людей, до достаточно сложных, необходимых для развития научных и технологических идей. 
        Без базовой алгебраической подготовки невозможно достичь высокого уровня образования, так как все больше специальностей связано с непосредственным применением алгебраических преобразований (экономика, бизнес, финансы, физика, химия, техника, информатика, биология, психология и многие другие). Следовательно, расширяется круг школьников, для которых алгебра становится профессионально значимым предметом.
        В современном обществе важным является формирование алгебраического стиля мышления, проявляющегося в определенных умственных навыках. В процессе математической деятельности в арсенал приемов и методов человеческого мышления естественным образом включаются индукция и дедукция, обобщение и конкретизация, анализ и синтез, классификация и систематизация, абстрагирование и аналогия. С помощью объектов алгебраических умозаключений и правил их конструирования вскрывается механизм логических построений, вырабатываются умения формулировать, обосновывать и доказывать суждения, тем самым развивается логическое мышление. 
       Алгебраизации принадлежит ведущая роль в формировании алгоритмического мышления, воспитании умения действовать по заданным алгоритмам и конструировать новые. В ходе решения задач - основной учебной деятельности на уроках алгебры - развиваются творческая и прикладная стороны мышления.
       Использование в алгебре наряду с естественным нескольких математических языков дает возможность развивать у учащихся точную, экономную и информативную устную и письменную речь, умение отбирать наиболее подходящие языковые (в частности, символические и графические) средства. 
       Алгебраическое образование вносит свой вклад в формирование общей культуры человека. Ее необходимым компонентом является общее знакомство с методами познания действительности, что включает понимание диалектической взаимосвязи математики и действительности, представление о предмете и методе алгебры, его отличиях от методов естественных и гуманитарных наук, об особенностях применения алгебры для решения научных и прикладных задач.
       Изучение алгебры способствует эстетическому воспитанию человека, пониманию красоты и изящества алгебраических рассуждений. История развития алгебраических знаний дает возможность пополнить запас историко-научных знаний школьников, сформировать у них представления об алгебре как части общечеловеческой культуры. Знакомство с основными историческими вехами возникновения и развития алгебраической науки, судьбами великих открытий, именами людей, творивших науку, должно войти в интеллектуальный багаж каждого культурного человека.

Планируемые результаты освоения учебного предмета.
Личностные, метапредметные и предметные
результаты освоения учебного предмета «Алгебра» 7-9 классы
        Программа позволяет добиться следующих результатов образовательной программы основного общего образования:
1) в личностном направлении:
· сформированность ответственного отношения к учению, готовность и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов;
· сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;
· сформированность коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, старшими и младшими, в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;
· умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры;
· представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;
· критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;
· креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении алгебраических задач;
· умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;
· способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений.
·  воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, прошлое и настоящее многонационального народа России; осознание своей этнической принадлежности, знание истории, языка, культуры своего народа, своего края, основ культурного наследия народов России и человечества; усвоение гуманистических, демократических и традиционных ценностей многонационального российского общества; воспитание чувства ответственности и долга перед Родиной; 
· формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности, обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развития опыта участия в социально значимом труде; 
· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, учитывающего социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира; 
· формирование осознанного, уважительного и доброжелательного отношения к другому человеку, его мнению, мировоззрению, культуре, языку, вере, гражданской позиции, к истории, культуре, религии, традициям, языкам, ценностям народов России и народов мира; готовности и способности вести диалог с другими людьми и достигать в нем взаимопонимания; 
· освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и сообществах, включая взрослые и социальные сообщества; участие в школьном самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных компетенций с учетом региональных, этнокультурных, социальных и экономических особенностей; 
· развитие морального сознания и компетентности в решении моральных проблем на основе личностного выбора, формирование нравственных чувств и нравственного поведения, осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам; 
· формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми в процессе образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности; 
· формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей, правил поведения на транспорте и на дорогах; 
· формирование основ экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышления, развитие опыта экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях; 
· осознание значения семьи в жизни человека и общества, принятие ценности семейной жизни, уважительное и заботливое отношение к членам своей семьи; 
· развитие эстетического сознания через освоение художественного наследия народов России и мира.
· 2) в метапредметном направлении:
· Регулятивные результаты: 
- самостоятельно определять время и укладываться с помощью учителя;
- самостоятельно ставить цель и  под руководством учителя осуществлять выбор пути решения познавательной или практической задачи;
- самостоятельно определить условия достижения цели в изученном материале;
- самостоятельно определять приоритеты;
- составлять простой и сложный план  возможных двух путей достижения целей;
- определяться самостоятельно в выборе позиции в ходе обсуждения;
- оценивать самостоятельно правильность выполнения действия и его результат по критериям, выработанным совместно с учителем;
- находить ошибки и корректировать их по ходу самостоятельно;
- описывать пошагово будущие события, возможные процессы и их результаты в рамках заданной ситуации с помощью учителя;
- при выполнении действия самостоятельно ориентироваться на правило контроля и успешно использовать его в процессе решения задач, почти не допуская ошибок.
· Познавательные результаты: 
-различать эффективные и неэффективные способы решения;
- формулировать  гипотезу и выводы под руководством учителя, выделять этапы, определять средства и способы реализации, реализовать проектно-исследовательскую деятельность;
- проводить наблюдения и выполнять практические работы по алгоритму;
- создавать разветвленные схемы и модели решения задач под руководством учителя;
- осуществлять поиск информации, используя не менее 5 источников;
- определять  скрытые прямые и обратные зависимости в результате суждений, рассуждений и умозаключений;
- устанавливать связь между родовыми и видовыми признаками  понятий с помощью учителя;
- соотносить ключевое слово и  существенные признаки понятия по предложенному алгоритму (заданной схеме);
- рассуждая, выделять причину каких-либо явлений и объяснить ее.
· Коммуникативные результаты: 
- доказывать свою точку зрения используя собственные аргументы;
- учитывать разные мнения в выборе  оптимального решения в сотрудничестве;
- формулировать собственное мнение и позицию, при выработке общего решения в совместной деятельности;
- формулировать вопрос для организации собственной деятельности с помощью учителя;
- устанавливать различия в точках зрения с помощью учителя;
- осуществлять взаимный контроль над процессом и результатом по выработанным критериям и самостоятельно определять вид взаимопомощи в учебной (предметного содержания) ситуации;
- называть и комментировать этапы деятельности самостоятельно;
- обосновывать правильность своих суждений, включая в свою речь элементы рассуждения, аргументации;
- объем высказывания – не менее 25 фраз, правильно оформленных в языковом отношении;
- обеспечивать бесконфликтную совместную работу в группе.
3) в предметном направлении:
· умение работать с математическим текстом (структурирование, извлечение необходимой информации), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи, применяя математическую терминологию и символику, использовать различные языки математики (словесный, символический, графический), обосновывать суждения, проводить классификацию, доказывать математические утверждения;
· владение базовым понятийным аппаратом: иметь представление о числе, владение символьным языком алгебры, знание элементарных функциональных зависимостей, формирование представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер;
· умение выполнять алгебраические преобразования рациональных выражений, применять их для решения учебных математических задач и задач, возникающих в смежных учебных предметах;
· умение пользоваться математическими формулами и самостоятельно составлять формулы зависимостей между величинами на основе обобщения частных случаев и эксперимента;
· умение решать линейные и квадратные уравнения и неравенства, а также приводимые к ним уравнения, неравенства, системы; применять графические представления для решения и исследования уравнений, неравенств, систем; применять полученные умения для решения задач из математики, смежных предметов, практики;
· овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и символикой, умение строить графики функций, описывать их свойства, использовать функционально-графические представления для описания и анализа математических задач и реальных зависимостей;
· овладение основными способами представления и анализа статистических данных; умение решать задачи на нахождение частоты и вероятности случайных событий;
· умение применять изученные понятия, результаты и методы при решении задач из различных разделов курса, в том числе задач, не сводящихся к непосредственному применению известных алгоритмов.
     На основании результатов административных контрольных работ,  промежуточной аттестации и ВПР выявлен дефицит знаний в разделах «Числа и вычисления», «Уравнение», «Текстовые задачи».  Для устранения пробелов в знаниях уделить особое внимание  достижению следующих результатов освоения предметных умений:
- выполнять арифметические действия с рациональными числами;
- умение осуществлять необходимые подстановки, практические расчеты по формулам;
- овладение навыками решения уравнений;
- умение решать несложные практические расчетные задачи; задачи, связанные с процентами; интерпретировать результаты решения задач.
      Включать соответствующие задания на отработку перечисленных умений, как на уроках повторения, так и в рабочие уроки в устной работе, в проверочные и домашние работы. Устранение обнаруженных недочетов, пробелов в работах и ответах обучающихся отражать в тематическом учете знаний.  

Содержание учебного предмета 
и планируемых предметных результатов для каждой темы

7 класс 
       Отбор содержания обучения осуществляется на основе следующих дидактических принципов: систематизация знаний, полученных учащимися в 5 - 6 классах; соответствие обязательному минимуму содержания образования в основной школе; усиление общекультурной направленности материала; учет психолого-педагогических особенностей, актуальных для этого возрастного материала. В предлагаемом курсе выделяются следующие содержательные линии. 

I. АРИФМЕТИКА (**)

Рациональные числа. Расширение множества натуральных чисел до множества целых. Множества целых чисел до множества рациональных. Рациональное число как отношение, где
т — целое число, n — натуральное. 
Ученик научится:
1) понимать особенности десятичной системы счисления;
2) владеть понятиями, связанными с делимостью натуральных чисел;
3) выражать числа в эквивалентных формах, выбирая наиболее подходящую в зависимости от конкретной ситуации, использовать признаки делимости чисел;
4) сравнивать, округлять и упорядочивать рациональные числа;
5) выполнять вычисления с рациональными числами, сочетая устные и письменные приёмы вычислений, применять калькулятор, в реальных ситуациях;
6) использовать понятия и умения, связанные с пропорциональностью величин, процентами в ходе решения математических задач и задач из смежных предметов, выполнять несложные практические расчёты.
7) составлять числовые выражения при решении практических задач из других предметов;
Ученик получит возможность научиться:
1) познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, отличными от 10;
2) углубить и развить представления о натуральных числах и свойствах делимости;
3) научиться использовать приёмы, рационализирующие вычисления, приобрести привычку контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ;
4) оперировать понятиями: множество натуральных чисел, множество целых чисел, множество рациональных чисел, иррациональное число.
5) понимать и объяснять смысл позиционной записи числа; 
6) находить НОК и НОД чисел и использовать их при решении задач.
Текстовые задачи
1) Решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи повышенной трудности;
2) использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач для построения поисковой схемы и решения задач;
3) различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели решения несложной задачи разные модели текста задачи;
4) знать и применять оба способа поиска решения задач (от требования к условию и от условия к требованию);
5) моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы;
6) выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;
7) уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода, рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если возможно;
8) анализировать затруднения при решении задач;
9) выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать новые задачи из данной, в том числе обратные;
10) интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи;
11) анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) при решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных направлениях;
12) исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, рассматривать разные системы отсчёта;


II. АЛГЕБРА (**)
Алгебраические выражения. Буквенные выражения (выражения с переменными). Числовое значение буквенного выражения. Допустимые значения переменных. Подстановка выражений вместо переменных. Преобразование буквенных выражений на основе свойств арифметических действий. Равенство буквенных выражений. Тождество. Степень с натуральным показателем и её свойства. Одночлены и многочлены. Степень многочлена. Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы сокращённого умножения: квадрат суммы и квадрат разности. Формула разности квадратов. Преобразование целого выражения в многочлен. Разложение многочленов на множители. Многочлены с одной переменной. 
Ученик научится:
1) владеть понятиями «тождество», «тождественное преобразование», решать задачи, содержащие буквенные данные; работать с формулами;
2) выполнять преобразования выражений, содержащих степени с натуральными показателями;
3) выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе правил действий над многочленами и алгебраическими дробями;
4) выполнять разложение многочленов на множители.
Ученик получит возможность научиться:
1) научиться выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя широкий набор способов и приёмов;
2) применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделов курса (например, для нахождения наибольшего/наименьшего значения выражения).
Уравнения. Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Равносильность уравнений. Линейное уравнение. Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с двумя переменными, примеры решения уравнений в целых числах. Система уравнений с двумя переменными. Равносильность систем. Системы двух линейных уравнений с двумя переменными; решение подстановкой и сложением. Решение текстовых задач алгебраическим способом. Декартовы координаты на плоскости. Графическая интерпретация уравнения с двумя переменными. График линейного уравнения с двумя переменными; угловой коэффициент прямой; условие параллельности прямых. Графическая интерпретация систем уравнений с двумя переменными.
Ученик научится:
1) решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы двух уравнений с двумя переменными;
2) понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;
3) применять графические представления для исследования уравнений, исследования и решения систем уравнений с двумя переменными.
Ученик получит возможность научиться:
1) овладеть специальными приёмами решения уравнений и систем уравнений; уверенно применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики;
2) применять графические представления для исследования уравнений, систем уравнений, содержащих буквенные коэффициенты.
Тождественные преобразования
· Оперировать понятиями степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным показателем;
· выполнять преобразования целых выражений: действия с одночленами (сложение, вычитание, умножение), действия с многочленами (сложение, вычитание, умножение);
· выполнять разложение многочленов на множители одним из способов: вынесение за скобку, группировка, использование формул сокращенного умножения;
· выделять квадрат суммы и разности одночленов;
· выполнять преобразования выражений, содержащих модуль.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стандартном виде;
выполнять преобразования алгебраических выражений при решении задач других учебных предметов 

III. ФУНКЦИИ (**)
Основные понятия. Числовые функции. Зависимости между величинами. Понятие функции. Область определения и множество значений функции. Способы задания функции. График функции. Свойства функций, их отображение на графике. Примеры графиков зависимостей, отражающих реальные процессы. Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональные зависимости, их графики и свойства. Линейная функция, её график и свойства. Степенные функции с натуральными показателями 2 и 3, их графики и свойства. 
Ученик научится:
1) понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символические обозначения);
2) строить графики элементарных функций; исследовать свойства числовых функций на основе изучения поведения их графиков;
3) понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.
Ученик получит возможность научиться:
1) проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более сложные графики (кусочно-заданные, с «выколотыми» точками и т. п.);
2) использовать функциональные представления и свойства функций для решения математических задач из различных разделов курса.

IV. ВЕРОЯТНСТЬ И СТАТИСТИКА (**)
Описательная статистика.  Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Случайная изменчивость. Статистические характеристики набора данных: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах. Представление о выборочном исследовании.
Ученик научится использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных.
Ученик получит возможность научиться приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять результаты опроса в виде таблицы, диаграммы.

ЛОГИКА И МНОЖЕСТВА (Содержание раздела вводится по мере изучения других вопросов)
Теоретико-множественные понятия. Множество, элемент множества. Задание множеств перечислением элементов, характеристическим свойством. Стандартные обозначения числовых множеств. Иллюстрация отношений между множествами с помощью диаграмм Эйлера — Венна.
Элементы логики. Понятие о равносильности, следовании, употребление логических связок, если ..., то ..., в том и только в том случае, логические связки и, или.

МАТЕМАТИКА В ИСТОРИЧЕСКОМ РАЗВИТИИ 
(Содержание раздела вводится по мере изучения других вопросов)
История формирования понятия числа: натуральные числа, дроби, недостаточность рациональных чисел для геометрических измерений. Старинные системы записи чисел. Дроби в Вавилоне, Египте, Риме. Открытие десятичных дробей. Старинные системы мер. Десятичные дроби и метрическая система мер. Появление отрицательных чисел и нуля. Л. Магницкий. Л. Эйлер.
Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. Рождение буквенной символики. П. Ферма, Ф. Виет, Р. Декарт. Изобретение метода координат, позволяющего переводить геометрические объекты на язык алгебры.
Методы математики
Выбирать подходящий изученный метод для решении изученных типов математических задач;
Приводить примеры математических закономерностей в окружающей действительности и произведениях искусства.

8 класс 
       Отбор содержания обучения осуществляется на основе следующих дидактических принципов: систематизация знаний, полученных учащимися в 5- 6 классах; соответствие обязательному минимуму содержания образования в основной школе; усиление общекультурной направленности материала; учет психолого-педагогических особенностей, актуальных для этого возрастного материала. В предлагаемом курсе выделяются следующие содержательные линии. 

I. АРИФМЕТИКА(**)	

Рациональные числа. Расширение множества натуральных чисел до множества целых. Множества целых чисел до множества рациональных. Рациональное число как отношение, где
т — целое число, n — натуральное. Степень с целым показателем.
Ученик научится:
1) понимать особенности десятичной системы счисления;
2) владеть понятиями, связанными с делимостью натуральных чисел;
3) выражать числа в эквивалентных формах, выбирая наиболее подходящую в зависимости от конкретной ситуации;
4) сравнивать и упорядочивать рациональные числа;
5) выполнять вычисления с рациональными числами, сочетая устные и письменные приёмы вычислений, применять калькулятор;
6) использовать понятия и умения, связанные с пропорциональностью величин, процентами в ходе решения математических задач и задач из смежных предметов, выполнять несложные практические расчёты.
Ученик получит возможность научиться:
7) познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, отличными от 10;
8) углубить и развить представления о натуральных числах и свойствах делимости;
9) научиться использовать приёмы, рационализирующие вычисления, приобрести привычку контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ.
Текстовые задачи
1) решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с обоснованием, используя разные способы;
2) решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с тремя блоками данных с помощью таблиц;
3) решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе использования изученных методов и обосновывать решение;
4) решать несложные задачи по математической статистике;
5) овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), конструировать новые ситуации с учётом этих характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать плотность вещества;
· решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный результат;
· решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета
Действительные числа. Квадратный корень из числа. Корень третьей степени. Запись корней с помощью степени с дробным показателем.
Понятие об иррациональном числе. Иррациональность числа и несоизмеримость стороны и диагонали квадрата. Десятичные приближения иррациональных чисел.
Множество действительных чисел; представление действительных чисел бесконечными десятичными дробями. Сравнение действительных чисел.
Координатная прямая. Изображение чисел точками координатной прямой. Числовые промежутки.
Ученик научится:
1) использовать начальные представления о множестве действительных чисел;
2) владеть понятием квадратного корня, применять его в вычислениях.
Ученик получит возможность научиться:
3) развить представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; о роли вычислений в человеческой практике;
4) развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периодические и непериодические дроби).
Текстовые задачи
1) решать разнообразные задачи «на части», 
2) решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби;
3) осознавать и объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три величины (на работу, на покупки, на движение). выделять эти величины и отношения между ними, применять их при решении задач, конструировать собственные задач указанных типов;
4) владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации;
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), конструировать новые ситуации с учётом этих характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать плотность вещества;
Измерения, приближения, оценки. Размеры объектов окружающего мира (от элементарных частиц до Вселенной), длительность процессов в окружающем мире. Выделение множителя — степени десяти в записи числа. Приближённое значение величины, точность приближения. Прикидка и оценка результатов вычислений.
Ученик научится:
6) использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с приближёнными значениями величин.
Ученик получит возможность научиться:
2) понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов окружающего мира, являются преимущественно приближёнными, что по записи приближённых значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о погрешности приближения;
3) понять, что   погрешность результата   вычислений должна быть соизмерима с погрешностью исходных данных.
II. АЛГЕБРА (**)
Алгебраические выражения. Буквенные выражения (выражения с переменными). Числовое значение буквенного выражения. Допустимые значения переменных. Подстановка выражений вместо переменных. Преобразование буквенных выражений на основе свойств арифметических действий. Равенство буквенных выражений. Тождество. 
Степень с натуральным показателем и её свойства. Одночлены и многочлены. Степень многочлена. Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы сокращённого умножения: квадрат суммы и квадрат разности. Формула разности квадратов. Преобразование целого выражения в многочлен. Разложение многочленов на множители. Многочлены с одной переменной. Корень многочлена. Квадратный трёхчлен; разложение квадратного трёхчлена на множители.
Алгебраическая дробь. Основное свойство алгебраической дроби. Сложение, вычитание, умножение, деление алгебраических дробей. Степень с целым показателем и её свойства.
Рациональные выражения и их преобразования. Доказательство тождеств.
Квадратные корни. Свойства арифметических квадратных корней и их применение к преобразованию числовых выражений и вычислениям.
Ученик научится:
1) владеть понятиями «тождество», «тождественное преобразование», решать задачи, содержащие буквенные данные; работать с формулами;
2) выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми показателями и квадратные корни;
3) выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе правил действий над многочленами и алгебраическими дробями;
4) выполнять разложение многочленов на множители.
Ученик получит возможность научиться:
5) научиться выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя широкий набор способов и приёмов;
6) применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделов курса (например, для нахождения наибольшего/наименьшего значения выражения).
Уравнения. Уравнение с одной переменной. Корни уравнения. Свойства числовых равенств. Равносильность уравнений.  
Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула корней квадратного уравнения. Теорема Виета. Решение уравнений, сводящихся к линейным и квадратным. Примеры решения уравнений третьей и четвёртой степеней. Решение дробно-рациональных уравнений.
Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с двумя переменными, примеры решения уравнений в целых числах.
Система уравнений с двумя переменными. Равносильность систем. Системы двух линейных уравнений с двумя переменными; решение подстановкой и сложением. Примеры решения систем нелинейных уравнений с двумя переменными.
Решение текстовых задач алгебраическим способом.
Декартовы координаты на плоскости. Графическая интерпретация уравнения с двумя переменными. График линейного уравнения с двумя переменными; угловой коэффициент прямой; условие параллельности прямых. Графики простейших нелинейных уравнений: парабола, гипербола, окружность. Графическая интерпретация систем уравнений с двумя переменными.
Ученик научится:
1) решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы двух уравнений с двумя переменными;
2) понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;
3) применять графические представления для исследования уравнений, исследования и решения систем уравнений с двумя переменными.
Ученик получит возможность научиться:
4) овладеть специальными приёмами решения уравнений и систем уравнений; уверенно применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики;
5) применять графические представления для исследования уравнений, систем уравнений, содержащих буквенные коэффициенты.
Неравенства. Числовые неравенства и их свойства.
Неравенство с одной переменной. Равносильность неравенств. Линейные неравенства с одной переменной. Системы неравенств с одной переменной.
Ученик научится:
1) понимать и применять терминологию и символику, связанные с отношением неравенства, свойства числовых неравенств;
2) решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; 
3) применять аппарат неравенств для решения задач из различных разделов курса.
Ученик получит возможность научиться: 
4) разнообразным приёмам доказательства неравенств; уверенно применять аппарат неравенств для решения разнообразных математических задач и задач из смежных предметов, практики;
5) применять графические представления для исследования неравенств, систем неравенств, содержащих буквенные коэффициенты.

III. ФУНКЦИИ (**)
Основные понятия. Числовые функции. Зависимости между величинами. Понятие функции. Область определения и множество значений функции. Способы задания функции. График функции. Свойства функций, их отображение на графике. Примеры графиков зависимостей, отражающих реальные процессы. Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональные зависимости, их графики и свойства. Линейная функция, её график и свойства. Степенные функции с натуральными показателями 2 и 3, их графики и свойства. Графики функций у = √ х, у =√ х, у = \х\.
Ученик научится:
1) понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символические обозначения);
2) строить графики элементарных функций; исследовать свойства числовых функций на основе изучения поведения их графиков;
3) понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.
Ученик получит возможность научиться:
4) проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более сложные графики (кусочно-заданные, с «выколотыми» точками и т. п.);
5) использовать функциональные представления и свойства функций для решения математических задач из различных разделов курса.

IV. ВЕРОЯТНСТЬ И СТАТИСТИКА (**)
Описательная статистика.  Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Случайная изменчивость. Статистические характеристики набора данных: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах. Представление о выборочном исследовании.
Ученик научится использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных.
Ученик получит возможность научиться приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять результаты опроса в виде таблицы, диаграммы.
1) Оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, размах выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость;
2) извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках;
3) составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе данных;
4) оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и сочетания, треугольник Паскаля;
5) применять правило произведения при решении комбинаторных задач;
6) оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного события, операции над случайными событиями;
7) представлять информацию с помощью кругов Эйлера;
8) решать задачи на вычисление вероятности с подсчетом количества вариантов с помощью комбинаторики.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
1) извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства и характеристики реальных процессов и явлений;
2) определять статистические характеристики выборок по таблицам, диаграммам, графикам, выполнять сравнение в зависимости от цели решения задачи;
3) оценивать вероятность реальных событий и явлений.

ЛОГИКА И МНОЖЕСТВА(Содержание раздела вводится по мере изучения других вопросов)
Теоретико-множественные понятия. Множество, элемент множества. Задание множеств перечислением элементов, характеристическим свойством. Стандартные обозначения числовых множеств. Иллюстрация отношений между множествами с помощью диаграмм Эйлера — Венна.
Элементы логики. Понятие о равносильности, следовании, употребление логических связок, если ..., то ..., в том и только в том случае, логические связки и, или.

МАТЕМАТИКА В ИСТОРИЧЕСКОМ РАЗВИТИИ 
(Содержание раздела вводится по мере изучения других вопросов)
История формирования понятия числа: натуральные числа, дроби, недостаточность рациональных чисел для геометрических измерений. Старинные системы записи чисел. Дроби в Вавилоне, Египте, Риме. Открытие десятичных дробей. Старинные системы мер. Десятичные дроби
и метрическая система мер. Появление отрицательных чисел и нуля. Л. Магницкий. Л. Эйлер.
Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. Рождение буквенной символики. 
П. Ферма, Ф. Виет, Р. Декарт. Изобретение метода координат, позволяющего переводить геометрические объекты на язык алгебры.
Методы математики
Выбирать подходящий изученный метод для решении изученных типов математических задач;
Приводить примеры математических закономерностей в окружающей действительности и произведениях искусства.
9 класс 
       Отбор содержания обучения осуществляется на основе следующих дидактических принципов: систематизация знаний, полученных учащимися в 5- 6 классах; соответствие обязательному минимуму содержания образования в основной школе; усиление общекультурной направленности материала; учет психолого-педагогических особенностей, актуальных для этого возрастного материала. В предлагаемом курсе выделяются следующие содержательные линии. 

II. АРИФМЕТИКА(**)	

Рациональные числа. Расширение множества натуральных чисел до множества целых. Множества целых чисел до множества рациональных.  Рациональное число как отношение  , где  т — целое
число, n — натуральное. Степень с целым показателем.
Ученик научится:
1) понимать особенности десятичной системы счисления;
2) владеть понятиями, связанными с делимостью натуральных чисел;
3) выражать числа в эквивалентных формах, выбирая наиболее подходящую в зависимости от конкретной ситуации;
4) сравнивать и упорядочивать рациональные числа;
5) выполнять вычисления с рациональными числами, сочетая устные и письменные приёмы вычислений, применять калькулятор;
6) использовать понятия и умения, связанные с пропорциональностью величин, процентами в ходе решения математических задач и задач из смежных предметов, выполнять несложные практические расчёты.
Ученик получит возможность научиться:
7) познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, отличными от 10;
8) углубить и развить представления о натуральных числах и свойствах делимости;
9) научиться использовать приёмы, рационализирующие вычисления, приобрести привычку контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ.
Действительные числа. Квадратный корень из числа. Корень третьей степени. Запись корней с помощью степени с дробным показателем.
Понятие об иррациональном числе. Иррациональность числа и несоизмеримость стороны и диагонали квадрата. Десятичные приближения иррациональных чисел.
Множество действительных чисел; представление действительных чисел бесконечными десятичными дробями. Сравнение действительных чисел.
Координатная прямая. Изображение чисел точками координатной прямой. Числовые промежутки.
Ученик научится:
3) использовать начальные представления о множестве действительных чисел;
4) владеть понятием квадратного корня, применять его в вычислениях.
Ученик получит возможность научиться:
5) развить представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; о роли вычислений в человеческой практике;
6) развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периодические и непериодические дроби).
Измерения, приближения, оценки. Размеры объектов окружающего мира (от элементарных частиц до Вселенной), длительность процессов в окружающем мире. Выделение множителя — степени десяти в записи числа. Приближённое значение величины, точность приближения. Прикидка и оценка результатов вычислений.
Ученик научится:
1) использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с приближёнными значениями величин.
Ученик получит возможность научиться:
4) понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов окружающего мира, являются преимущественно приближёнными, что по записи приближённых значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о погрешности приближения;
5) понять, что   погрешность результата   вычислений должна быть соизмерима с погрешностью исходных данных.
Измерения и вычисления
1) Выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью инструментов для измерений длин и углов;
2) применять формулы периметра, площади и объёма, площади поверхности отдельных многогранников при вычислениях, когда все данные имеются в условии;
3) применять теорему Пифагора, базовые тригонометрические соотношения для вычисления длин, расстояний, площадей в простейших случаях.
4) В повседневной жизни и при изучении других предметов:
5) вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, площади в простейших случаях, применять формулы в простейших ситуациях в повседневной жизни


II. АЛГЕБРА (**)
Алгебраические выражения. Буквенные выражения (выражения с переменными). Числовое значение буквенного выражения. Допустимые значения переменных. Подстановка выражений вместо переменных. Преобразование буквенных выражений на основе свойств арифметических действий. Равенство буквенных выражений. Тождество. 
       Степень с натуральным показателем и её свойства. Одночлены и многочлены. Степень многочлена. Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы сокращённого умножения: квадрат суммы и квадрат разности. Формула разности квадратов. Преобразование целого выражения в многочлен. Разложение многочленов на множители. Многочлены с одной переменной. Корень многочлена. Квадратный трёхчлен; разложение квадратного трёхчлена на множители.
        Алгебраическая дробь. Основное свойство алгебраической дроби. Сложение, вычитание, умножение, деление алгебраических дробей. Степень с целым показателем и её свойства.
        Рациональные выражения и их преобразования. Доказательство тождеств.
        Квадратные корни. Свойства арифметических квадратных корней и их применение к преобразованию числовых выражений и вычислениям.
Ученик научится:
1) владеть понятиями «тождество», «тождественное преобразование», решать задачи, содержащие буквенные данные; работать с формулами;
2) выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми показателями и квадратные корни;
3) выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе правил действий над многочленами и алгебраическими дробями;
4) выполнять разложение многочленов на множители.
Ученик получит возможность научиться:
5) научиться выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя широкий набор способов и приёмов;
6) применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделов курса (например, для нахождения наибольшего/наименьшего значения выражения).
Уравнения. Уравнение с одной переменной. Корни уравнения. Свойства числовых равенств. Равносильность уравнений. Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула корней квадратного уравнения. Теорема Виета. Решение уравнений, сводящихся к линейным и квадратным. Примеры решения уравнений третьей и четвёртой степеней. Решение дробно-рациональных уравнений. Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с двумя переменными, примеры решения уравнений в целых числах. Система уравнений с двумя переменными. Равносильность систем. Системы двух линейных уравнений с двумя переменными; решение подстановкой и сложением. Примеры решения систем нелинейных уравнений с двумя переменными.  Решение текстовых задач алгебраическим способом.
        Декартовы координаты на плоскости. Графическая интерпретация уравнения с двумя переменными. График линейного уравнения с двумя переменными; угловой коэффициент прямой; условие параллельности прямых. Графики простейших нелинейных уравнений: парабола, гипербола, окружность. Графическая интерпретация систем уравнений с двумя переменными.
Ученик научится:
1) решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы двух уравнений с двумя переменными;
2) понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;
3) применять графические представления для исследования уравнений, исследования и решения систем уравнений с двумя переменными.
Ученик получит возможность научиться:
4) овладеть специальными приёмами решения уравнений и систем уравнений; уверенно применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики;
5) применять графические представления для исследования уравнений, систем уравнений, содержащих буквенные коэффициенты;
6) решать квадратные уравнения и уравнения, сводимые к квадратным с помощью тождественных преобразований;
7) решать дробно-линейные уравнения;
8) 

решать простейшие иррациональные уравнения вида , ;
9) 
решать уравнения вида ;
10) решать уравнения способом разложения на множители и замены переменной;
11) использовать метод интервалов для решения целых и дробно-рациональных неравенств;
12) решать линейные уравнения и неравенства с параметрами;
13) решать несложные квадратные уравнения с параметром;
14) решать несложные системы линейных уравнений с параметрами;
Тождественные преобразования
· раскладывать на множители квадратный   трёхчлен;
· выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми отрицательными показателями, переходить от записи в виде степени с целым отрицательным показателем к записи в виде дроби;
· выполнять преобразования дробно-рациональных выражений: сокращение дробей, приведение алгебраических дробей к общему знаменателю, сложение, умножение, деление алгебраических дробей, возведение алгебраической дроби в натуральную и целую отрицательную степень;
· выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни;
· выделять квадрат суммы или разности двучлена в выражениях, содержащих квадратные корни;
· выполнять преобразования выражений, содержащих модуль.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стандартном виде;
выполнять преобразования алгебраических выражений при решении задач других учебных предметов 

Неравенства. Числовые неравенства и их свойства. Неравенство с одной переменной. Равносильность неравенств. Линейные неравенства с одной переменной. Системы неравенств с одной переменной.
Ученик научится:
4) понимать и применять терминологию и символику, связанные с отношением неравенства, свойства числовых неравенств;
5) решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; 
6) применять аппарат неравенств для решения задач из различных разделов курса.
Ученик получит возможность научиться: 
6) разнообразным приёмам доказательства неравенств; уверенно применять аппарат неравенств для решения разнообразных математических задач и задач из смежных предметов, практики;
7) применять графические представления для исследования неравенств, систем неравенств, содержащих буквенные коэффициенты.

III. ФУНКЦИИ (**)
Основные понятия. Числовые функции. Зависимости между величинами. Понятие функции. Область определения и множество значений функции. Способы задания функции. График функции. Свойства функций, их отображение на графике. Примеры графиков зависимостей, отражающих реальные процессы. Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональные зависимости, их графики и свойства. Линейная функция, её график и свойства. Степенные функции с натуральными показателями 2 и 3, их графики и свойства. Графики функций у = √ х, у =√ х, у = \х\.
Ученик научится:
1) понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символические обозначения);
2) строить графики элементарных функций; исследовать свойства числовых функций на основе изучения поведения их графиков;
3) понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.
Ученик получит возможность научиться:
5)проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием
компьютера; на основе графиков изученных функций строить более сложные графики (кусочно-
заданные, с «выколотыми» точками и т. п.);
15) использовать функциональные представления и свойства функций для решения математических задач из различных разделов курса;
16) 



строить графики линейной, квадратичной функций, обратной пропорциональности, функции вида: , , [image: ], ;
17) 
на примере квадратичной функции, использовать преобразования графика функции y=f(x) для построения графиков функций ; 
18) составлять уравнения прямой по заданным условиям: проходящей через две точки с заданными координатами, проходящей через данную точку и параллельной данной прямой;
19) исследовать функцию по её графику;
20) находить множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, монотонности квадратичной функции;
21) оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия;
22) решать задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию.
Числовые последовательности. Понятие числовой последовательности. Задание последовательности рекуррентным способом и формулой n-го члена. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых n-х членов. Изображение членов арифметической и геометрической прогрессий точками координатной плоскости. 
Ученик научится:
1) понимать и использовать язык последовательностей (термины, символические обозначения);
2) применять формулы, связанные с арифметической и геометрической прогрессий, и аппарат, сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, в том числе с контекстом из реальной жизни.
Ученик получит возможность научиться:
3) решать комбинаторные задачи с применением формул n-го члена и  суммы первых n членов арифметической и геометрической прогрессий, применяя при этом аппарат уравнений и неравенств;
4) понимать арифметическую и геометрическую прогрессии как функции натурального аргумента; связать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометрическую – экспоненциальным ростом. 

IV. ВЕРОЯТНСТЬ И СТАТИСТИКА (**)
Описательная статистика.  Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Случайная изменчивость. Статистические характеристики набора данных: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах. Представление о выборочном исследовании. 
Ученик научится использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных.
Ученик получит возможность научиться приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять результаты опроса в виде таблицы, диаграммы.
Случайные события и вероятность. Понятие о случайном опыте и случайном событии. Частота случайного события. Статистический подход к понятию вероятности. Вероятности противоположных событий. Независимые события. Умножение вероятностей. Достоверные и невозможные события. Равновозможность событий. Классическое определение вероятности.
Ученик научится находить относительную частоту и вероятность случайного события. 
Ученик получит возможность научиться приобрести опыт проведения случайных экспериментов, в том числе, с помощью компьютерного моделирования, интерпретации их результатов. Комбинаторика. Решение комбинаторных задач перебором вариантов. Комбинаторное правило умножения. Перестановки и факториал.      
Ученик научится решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов и комбинаций. 
Ученик получит возможность научиться некоторым специальным приемам решения комбинаторных задач. 

ЛОГИКА И МНОЖЕСТВА 
(Содержание раздела вводится по мере изучения других вопросов)
Теоретико-множественные понятия. Множество, элемент множества. Задание множеств перечислением элементов, характеристическим свойством. Стандартные обозначения числовых множеств. Иллюстрация отношений между множествами с помощью диаграмм Эйлера — Венна.
Элементы логики. Понятие о равносильности, следовании, употребление логических связок, если ..., то ..., в том и только в том случае, логические связки и, или.
Элементы теории множеств и математической логики
· Оперировать12 понятиями: определение, теорема, аксиома, множество, характеристики множества, элемент множества, пустое, конечное и бесконечное множество, подмножество, принадлежность, включение, равенство множеств;
· изображать множества и отношение множеств с помощью кругов Эйлера;
· определять принадлежность элемента множеству, объединению и пересечению множеств; 
· задавать множество с помощью перечисления элементов, словесного описания;
· оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность высказывания, 
отрицание высказываний, операции над высказываниями: и, или, не, условные высказывания (импликации);
· строить высказывания, отрицания высказываний.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики;
· использовать множества, операции с множествами, их графическое представление для описания реальных процессов и явлений
12Здесь и далее – знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, уметь использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач


МАТЕМАТИКА В ИСТОРИЧЕСКОМ РАЗВИТИИ 
(Содержание раздела вводится по мере изучения других вопросов)
       История формирования понятия числа: натуральные числа, дроби, недостаточность рациональных чисел для геометрических измерений, иррациональные числа. Старинные системы записи чисел. Дроби в Вавилоне, Египте, Риме. Открытие десятичных дробей. Старинные системы мер. Десятичные дроби и метрическая система мер. Появление отрицательных чисел и нуля. 
Л. Магницкий. Л. Эйлер.
        Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. Рождение буквенной символики. П. Ферма, Ф. Виет, Р. Декарт. История вопроса о нахождении формул корней алгебраических уравнений, неразрешимость в радикалах уравнений степени, большей четырех. Н. Тарталья, Дж. Кардано, Н. Х. Абель, Э. Галуа.
        Изобретение метода координат, позволяющего переводить геометрические объекты на язык алгебры. Р. Декарт и П. Ферма. Примеры различных систем координат на плоскости. Задача Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, числа Фибоначчи. Задача о шахматной доске.
       Истоки теории вероятностей: страховое дело, азартные игры. П. Ферма и Б. Паскаль. Я. Бернулли. А. Н. Колмогоров.

Структура предмета и контроль уровня обученности

Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на изучение каждой темы
7 класс

	№ темы
	Название темы 
	Содер
жател. линии
	Кол-во часов
	Из них


	
	
	
	
	Кол-во контр\р
	Про
ект
	Ис след
	Практик
	Лек ция

	1
	Выражения, тождества, 
уравнения.
	II, IV

	22
	2+ 1В\а
	1
	2
	3
	1

	2
	Функции 
	III
	11
	1
	1
	1
	1
	1

	3
	Степень с натуральным
 показателем
	II, III
	11
	1
	1
	1
	1
	1

	4
	Многочлены 
	II
	17
	2+ 1А
	1
	2
	1
	1

	5
	Формулы сокращенного
 умножения
	II
	19
	2
	1
	2
	2
	1

	6
	Системы линейных
уравнений
	II, III
	16
	1
	1
	1
	2
	1

	9
	Повторение 
	I, II, III, IV
	6
	ПА
	
	
	
	

	10
	Итого 
	102
	[bookmark: _GoBack]10 + 2= 12
	6
	9
	10
	6



8 класс
	№ те
мы
	Название темы 
	Содер
жател. линии
	Кол-во часов
	Из них

	
	
	
	
	Кол-во контр\р
	Про
ект
	Ис след
	Практик
	Лек ция

	1
	Рациональные дроби
	I, II,III
	23
	2+ 1В
	
	2
	3
	2

	2
	Квадратные корни
	I,  II,  III
	19
	2
	1
	2
	2
	1

	3
	Квадратные уравнения
	I, II
	21
	2+ 1А
	1
	2
	2
	1

	4
	Неравенства 
	I, II
	20
	2
	
	2
	3
	1

	5
	Степень с целым показателем. Элементы статистики
	I, II, IV
	11
	1
	
	1
	2
	

	6
	Повторение 
	I, II, III, IV
	8
	  ПА
	1
	1
	1
	

	7
	Итого 
	102
	9+2=11
	3
	10
	13
	5




9 класс
	№ те
мы
	Название темы 
	Содер
жател. линии
	Кол-во часов
	Из них

	
	
	
	
	Кол-во контр\р
	Про
ект
	Ис след
	Практик
	Лек ция

	1
	Квадратичная функция
	I,  II,  III
	22
	2+ 1В
	1
	4
	2
	2

	2
	Уравнения и неравенства с одной переменной
	I,  II,  III
	14
	1
	
	1
	2
	1

	3
	Уравнения и неравенства с двумя  переменными
	I,  II,  III
	17
	1+ 1А
	1
	2
	2
	1

	4
	Арифметическая и геометрическая прогрессии
	I, II,  III
	15
	2
	1
	2
	2
	1

	5
	 Комбинаторики и теории вероятностей
	I, II, IV
	13
	1
	
	2
	2
	1

	6
	Повторение 
	I, II, III, IV
	21
	  ПА
	
	1
	1
	

	7
	Итого 
	102
	7+2=9
	3
	10
	12
	6



Организация обучения
Формы организации обучения: индивидуальная работа, работа в парах, работа в группах, КСО.
Методы обучения: репродуктивный, объяснительно-иллюстративный,  метол  проблемного изложения,   частично-поисковый
Технологии обучения: дифференцированное, личностно-ориентированное, развивающее обучение, игровые технологии, ИКТ, процессуальный мониторинг, проектирование

Результаты обучения
Формы проверки и оценки результатов обучения:
текущий контроль: самоконтроль, взаимоконтроль, внешний контроль.
промежуточный контроль: самоконтроль, внешний контроль.
итоговый контроль: внешний контроль.
Способы проверки и оценки результатов обучения: 
текущий контроль: устный опрос, ЗТФ (задание в тестовой форме), математический диктант, самостоятельные работы
промежуточный контроль: контрольная работа, ЗТФ
итоговый контроль: экзамен в тестовой форме   
Средства проверки и оценки результатов обучения: карты развития учащихся, ЗТФ, тексты    контрольных работ.

Критерии и нормы оценки
Контрольная (самостоятельная) работа оценивается на:
ОТЛИЧНО,  если:
· работа выполнена полностью;
· в обосновании решения нет пробелов и ошибок;
· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).
ХОРОШО,  если:
· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
· допущена одна ошибка или два- три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки).
УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО, если: 
· допущены более одной ошибки или более двух- трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме.
НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО, если:
· допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме.

При выполнении заданий в виде тестов работа оценивается:
ОТЛИЧНО,  если тест выполнен в объеме  95% - 100% 
ХОРОШО,   если тест выполнен в объеме   75% - 94% 
УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО,  если тест выполнен в объеме  50% - 74%
НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО,  если тест выполнен в объеме   менее 50%

Математический диктант
«5» — вся работа выполнена без ошибок и исправлений.
«4» — не выполнена 1/5 часть заданий от их общего числа.
«3» — не  выполнена 1/4 часть заданий от их общего числа.
«2» — не выполнена 1/2 часть заданий от их общего числа.

Критерии оценки мультимедийной презентации

	Создание слайдов
	Максимальное количество баллов
	Оценка группы
	Оценка учителя

	Титульный слайд с заголовком 
	5
	
	

	Минимальное количество – 10 слайдов
	10
	
	

	Использование дополнительных эффектов PowerPoint (смена слайдов, звук, графики)
	5
	
	

	СОДЕРЖАНИЕ

	Использование эффектов анимации
	15
	
	

	Вставка графиков и таблиц
	10
	
	

	Выводы, обоснованные с научной точки зрения, основанные на данных
	10
	
	

	Грамотное создание и сохранение документов в папке рабочих материалов
	5
	
	

	ОРГАНИЗАЦИЯ

	Текст хорошо написан и сформированные идеи ясно изложены и структурированы
	10
	
	

	Слайды представлены в логической последовательности
	5
	
	

	Красивое оформление презентации
	10
	
	

	Слайды распечатаны в формате заметок.
	5
	
	

	ОБЩИЕ БАЛЛЫ
Окончательная оценка:
	90
	
	



Устный опрос
ОТЛИЧНО,   если: 
· полно раскрыто содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;
· материал изложен грамотным языком, используя математическую  терминологию  и символику;
· правильно выполнен рисунок, чертеж, сопутствующие ответу;
· показано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;
· продемонстрировано усвоение раннее изученных сопутствующих вопросов;
· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов.                                                       
Возможны одна- две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя
ХОРОШО, если  ответ  удовлетворяет в основном требованиям на отметку «5», но при этом имеет один из недостатков:
· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание ответа;
· допущены один- два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию учителя;
· допущена ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя.
УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО,  если:
· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала (определенные «Требованиями к математической подготовке учащихся»);
· имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании математической терминологии, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;
· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;
· при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.
НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО, если:
· не раскрыто основное содержание учебного материала;
· обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее важной части учебного материала;
допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Материально-техническое обеспечение

Учебно-методическое обеспечение

· Рабочая программа к УМК Ю. Н. Макарычев и др. Алгебра 7-9 класс. 
                     Составитель: Т. А. Бурмистрова, М.: «Просвещение», 2016 г
· Учебник. Алгебра 7 класс.
               Авторы: Ю. Н. Макарычев и др., М.: «Просвещение», 2018 г
· Учебник. Алгебра 8 класс.
               Авторы: Ю. Н. Макарычев и др., М.: «Просвещение», 2018 г
· Учебник. Алгебра 9 класс.
               Авторы: Ю. Н. Макарычев и др., М.: «Просвещение», 2018 г

Список методической литературы по предмету

· Поурочное планирование по алгебре, 7 класс
Автор Т. М. Ерина, М.:«ЭКЗАМЕН», 2011 г.;
· ФГОС. Контрольно-измерительные материалы. Алгебра, 7 класс. 
Составитель Л. И. Мартышова. М.: «ВАКО», 2014г
· Сборник тестовых заданий для тематического и итогового контроля, Алгебра 7 класс.
Авторы: И.Л.Гусева, и др., М.: «Интеллект-Центр», 2010 г
· Устные упражнения. Математические диктанты. Алгебра 7-9 классы.
Автор П. И. Алтынов, М.: «ДРОФА», 2010 г



Список литературы, рекомендованной учащимся

· Рабочая тетрадь по алгебре  к учебнику Ю. Н. Макарычев и др. Алгебра, 7 класс
Т. М. Ерина,  М.: «Экзамен», 2019г
· Тесты по алгебре. 7 класс. 
                     Авторы: Ю. А. Глазков, М. Я. Гаиашвили, М.: «ЭКЗАМЕН», 2019 г 
· Рабочая тетрадь по алгебре  к учебнику Ю. Н. Макарычев и др. Алгебра, 8 класс
Т. М. Ерина,  М.: «Экзамен», 2019г
· Тесты по алгебре. 8 класс. 
                     Авторы: Ю. А. Глазков, М. Я. Гаиашвили, М.: «ЭКЗАМЕН», 2019 г 
· Рабочая тетрадь по алгебре  к учебнику Ю. Н. Макарычев и др. Алгебра, 9 класс
Т. М. Ерина,  М.: «Экзамен», 2019г
· Тесты по алгебре. 9 класс. 
                     Авторы: Ю. А. Глазков, М. Я. Гаиашвили, М.: «ЭКЗАМЕН», 2019 г 


Материально-техническое обеспечение

	
Оборудование
	
№урока

	
	

	
	

	ТСО:Компьютер. Принтер.

	Презентации к урокам.
	1, 4, 8-9, 11-12, 18-20, 31, 41, 48, 52, 56, 85, 86, 88 

	Печатные пособия.

	Линейная функция
	29

	Формулы сокращенного умножения
	62, 65, 67, 71

	Степень с натуральным показателем
	34

	Свойства степеней
	35-36

	

Функции  у=х,  у=хи их  графики
	41

	Чертежный инструмент:  масштабная линейка, чертежные треугольники



ПРИЛОЖЕНИЯ

1. Календарно-тематическое планирование на текущий учебный год.
2. Листы достижений, обучающихся по каждой теме раздела (темы) (см. в папках у учащихся)

3. Пакет диагностических материалов для реализации практической части программы:
         Письменные работы: 
         - кодификатор оценки планируемых результатов;
         - текст контрольной работы;                  
         - матрицы анализа работ;
         - ответы к заданиям;
         - критерии оценивания.
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